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RESUMO: O presente projeto de pesquisa tem como objetivo principal um estudo de caso sobre as aplica¢des da Smart
Agriculture orientada pela tecnologia da informagdo e comunicacdo visam ndo apenas explorages agricolas
convencionais e de grande porte, mas também podem ser novas alavancas para impulsionar outras tendéncias comuns ou
crescentes em outros setores agricolas, como a agricultura familiar (espagos pequenos ou complexos, culturas especificas,
preservacao de altas variedades de qualidade ou particulares) e agricultura biolégica. A Smart Agriculture também pode
oferecer grandes beneficios em termos de quest@es ambientais, por exemplo, através de um uso mais eficiente da agua ou
otimizacdo de tratamentos e insumos. Dentro deste contexto, almeja-se fazer um estudo exploratério acerca do setor
agricola, mostrando como tecnologia da informacédo e comunicacéo, atrelado a agricultura, por meio da integracdo das
aplicacdes digitais, podem auxiliar o setor agricola em coleta de dados historicos, planejamento da safra, recomendagao
de produtos, dentre outras. Esse trabalho, por conseguinte, ird demonstrar a importancia da tecnologia da informacéo e
comunicacdo na agricultura.
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ABSTRACT: This research project has as main objective a case study on the applications of Smart Agriculture oriented
by the information technology and communication, aiming not only the conventional and large farms, but also new levers
to impel other tendencies common or increasing in others agricultural sectors. such as family farming (small or complex
areas, specific crops, preservation of private or high- quality varieties) and organic farming. Smart Agriculture can also
offer great benefits in terms of environmental issues, for example through the more efficient use of water or the
optimization of treatments and inputs. Within this context, an exploratory study on the agricultural sector is expected,
showing how information and communication technologies linked to agriculture through the integration of digital
applications can help the agricultural sector in collecting historical data, crop planning, products and more. This work
will therefore demonstrate the importance of information and communication technology in agriculture.
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1. INTRODUCAO

Na atual conjuntura, a humanidade atravessa um periodo de diversas mudangas em que se
experimenta uma grande dicotomia. No passo em que muitas pessoas vivenciam tempos repletos de
prosperidade, desfrutam de vida longa e com salde, além de terem a sua disposicdo tecnologias
associadas ao acesso a informacéo, conhecimento e crescimento do nivel de educacdo, ha, ainda, a
preocupacdo em combater as mais variadas consequéncias desse desenvolvimento, tais como a
degradacdo do meio ambiente, os altos niveis de pobreza ainda existentes, as enfermidades que
atingem, em sua maioria, 0s paises emergentes e 0s baixissimos niveis de educacao.

O mundo contemporaneo e globalizado remete todos a uma busca incessavel pela economia
ideal, que seria aquela que retne aspectos sustentaveis e de justica, in scrito sensu, razdo pela qual a
bioeconomia ganhou forca e notoriedade, uma vez que a sustentabilidade representa, definitivamente,
uma das maiores prioridades da sociedade quando se fala em desenvolvimento econémico. No escopo
deste trabalho, a bioeconomia é definida como um ramo da atividade humana que promete reunir
todos os setores da economia que utilizam recursos biolégicos (seres vivos) para oferecer solucbes
coerentes, eficazes, concretas e com menor impacto ambiental para grandes desafios - como as
mudancas climaticas, substituicdo de insumos de origem féssil, seguranca alimentar, salde da
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populacdo, transformar processos industriais, bem como aumentar a produtividade agricola
(ROMANI, et al., 2003).

Nesse contexto, em que o foco € a salde, a qualidade de vida, 0 bem-estar e o desenvolvimento
econdmico sustentdvel, os avancos em tecnologia de informacdo e comunicacdo (TIC),
progressivamente, terdo um carater estratégico e politico tanto no cenario nacional, quanto no
internacional, tendo em vista que estes buscardo, através da implantacdo de politicas publicas, a
adequacdo do desenvolvimento a nova realidade. ROCO e BAINBRIDGE (2002) mencionam que a
sinergia entre a nanotecnologia, a TIC, a biotecnologia e a ciéncia cognitiva, nos préximos 20 anos,
representardo a principal forma de se garantir o futuro da humanidade.

A TIC viabiliza, entre outras atividades, a aplicacdo de novas ferramentas tecnoldgicas no setor
produtivo agricola. Atualmente, com o auxilio dessa nova gama de tecnologias, tornou-se totalmente
plausivel e pratico adotar o uso smartphones com o fito de planejar o uso da area na implantacdo de
lavouras e empregar sistemas computacionais web para a realizacdo de gestdo da propriedade com
processamento de dados em tempo real, o que possibilita, inclusive, uma antecipacdo das
necessidades do produto.

Conhecendo essas informagdes, os olhares das empresas e startups se viraram para esse setor,
que vem sendo chamado de Smart Agriculture ou TIC aplicado ao agronegocio, tendo em vista que
este se mostrou bastante promissor a curto e longo prazo. Maikon Schiessl, diretor do comité de
agritech da ABStartups, concorda: "O agricultor do passado ficou para tras, ele hoje é conectado:
67% dos produtores usam o Facebook e 96% o WhatsApp, inclusive para os negocios. Eles precisam
de solugdes novas, digitais” (PAPP).

Segundo Smart AKISA da Europa, a Agricultura Inteligente representa a aplicacdo das
modernas TIC na agricultura, levando ao que pode ser chamado de Agricultura 4.0. Esta quarta grande
revolucdo estd assumindo o mundo agricola com base na aplicacdo combinada de solucdes de TIC,
como agricultura de precisdo, planejamento de safra, monitoramento de pragas e doencas, sensores e
atuadores, sistemas de geolocalizacdo, Internet das Coisas (IoT), Big Data, veiculos aéreos nao
tripulados (UAVs, drones), robotica, etc.

As aplicacbes da Smart Agriculture ndo visam apenas explorac6es agricolas convencionais e
de grande porte, mas também podem ser novas alavancas para impulsionar outras tendéncias comuns
ou crescentes em outros setores agricolas, como a agricultura familiar (espacos pequenos ou
complexos, culturas especificas, preservacdo de altas variedades de qualidade ou particulares) e
agricultura bioldgica. A Smart Agriculture também pode oferecer grandes beneficios em termos de
questdes ambientais, por exemplo, através de um uso mais eficiente da agua ou otimizacdo de
tratamentos e insumos. Dentro deste contexto, almeja-se fazer um estudo exploratorio acerca do setor
agricola, mostrando como tecnologia da informacdo e comunicacao, atrelado a agricultura, por meio
da integracdo das aplicacdes digitais, podem auxiliar o setor agricola em coleta de dados historicos,
planejamento da safra, recomendacéo de produtos, dentre outras.

2. SMART AGRICULTURE

H& mais seres humanos vivos na Terra do que nunca - 7,3 bilhdes - e esse nimero ainda esta
crescendo, com projecdes da ONU de que chegara a 9,7 bilhGes até 2050. Uma populacdo dessa
magnitude traz muitos desafios, chefe de producdo de alimentos entre eles. Projecdes ja conhecidas
da Organizacdo das Nac¢bes Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO, 2014) indicam que a
populacdo mundial alcancara cerca de 9,5 bilhGes de pessoas em 2050. Para esse panorama, a FAO
estima que havera necessidade de aumentar em 70% a producdo de alimentos até 2050. 1sso se
justifica ndo somente pelo aumento do nimero de consumidores no planeta, mas, entre outros fatores,
por ja existirem atualmente no globo 870 milhGes de pessoas vitimas da fome (VON GREBMER et
al., 2013).
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Aumentar a producdo nesse nivel ndo € facil, mas os engenheiros e agricultores de hoje estdo
trabalhando juntos para criar uma solu¢do tecnologica: a agricultura de precisdo e a “fazenda
inteligente”. A agricultura ¢ a mais antiga industria humana, mas certamente ndo € estranha a
mudanca tecnoldgica. As revolucfes industriais dos séculos XIX e XX substituiram ferramentas
portateis e arados puxados por cavalos por motores a gasolina e fertilizantes quimicos. Agora,
estamos a beira de testemunhar outra mudanga fundamental na agricultura gracas a uma nova
revolugdo industrial e as tecnologias da Industria 4.0 (BROWN).

A agricultura inteligente e a agricultura de precisdo envolvem a integracdo de tecnologias
avancadas nas praticas agricolas existentes, a fim de aumentar a eficiéncia da producéo e a qualidade
dos produtos agricolas. Como beneficio adicional, eles também melhoram a qualidade de vida dos
trabalhadores agricolas, reduzindo o trabalho pesado e as tarefas tediosas. Quase todos 0s aspectos
da agricultura podem se beneficiar dos avan¢os tecnoldgicos do plantio e irrigacdo a colheita da satde
e colheita. A maioria das tecnologias agricolas atuais e iminentes se enquadra em trés categorias que
devem se tornar os pilares da fazenda inteligente: robds autbnomos, drones ou UAVS, e sensores e a
Internet das Coisas (SLAUGHTER).

2.1. TRABALHO AUTONOMO E ROBOTICA

A substituicdo do trabalho humano por automacao é uma tendéncia crescente em varios setores,
e a agricultura ndo é excecdo. A maioria dos aspectos da agricultura é excepcionalmente trabalhosa,
com muito desse trabalho composto de tarefas repetitivas e padronizadas um nicho ideal para robotica
e automagao.

Ja estamos vendo robds agricolas, ou AgriBots, comecando a aparecer em fazendas e realizando
tarefas que védo desde o plantio e a irrigacéo até a colheita e a classificacdo. Eventualmente, esta nova
onda de equipamentos inteligentes possibilitara produzir mais e mais alimentos de qualidade com
menos recursos humanos.

2.2. DRONES OU UAVS

Que fazendeiro ndo gostaria de ter uma visdo aerea de seus campos? Onde antes isso exigia a
contratacdo de um helicdptero ou pequeno piloto de aeronave para sobrevoar uma propriedade tirando
fotografias aéreas, os drones equipados com cameras agora podem produzir as mesmas imagens por
uma fracdo do custo.

Além disso, 0s avangos nas tecnologias de imagem significam que vocé ndo esta mais limitado
a luz visivel e a fotografia. Os sistemas de cameras estdo disponiveis, desde imagens fotograficas
padrdo até imagens infravermelhas, ultravioletas e até hiperespectrais. Muitas dessas cdmeras também
podem gravar videos. A resolucao de imagem em todos esses métodos de imagem também aumentou,
e o valor de “alta” em “alta resolu¢ao” continua aumentando.

Todos esses diferentes tipos de imagens permitem que os agricultores coletem dados mais
detalhados do que nunca, aprimorando suas capacidades de monitorar a satde das culturas, avaliando
a qualidade do solo e planejando locais de plantio para otimizar recursos e uso da terra. Ser capaz de
realizar regularmente essas pesquisas de campo melhora o planejamento para padrdes de plantio de
sementes, irrigacdo e mapeamento de localizacdo em 2D e 3D. Com todos esses dados, os agricultores
podem otimizar cada aspecto de sua terra e 0 manejo da cultura.

Mas ndo sdo apenas as cameras e 0s recursos de geracdo de imagens que causam um impacto
assistido por drones na esfera agricola - os drones também estdo sendo usados no plantio e na
pulverizacao.

2.3. SENSORES E IOT

Agribots e drones inovadores e autbnomos sdo Uteis, mas o que realmente tornara a futura
fazenda uma “fazenda inteligente” serd o que unird toda essa tecnologia: a Internet das Coisas.
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A 10T se tornou um termo genérico para a ideia de ter computadores, maquinas, equipamentos
e dispositivos de todos os tipos conectados uns aos outros, trocando dados e comunicando-se de
maneiras que os habilitassem a operar como os chamados “inteligente”. J& estamos vendo as
tecnologias 10T em uso de varias maneiras, como dispositivos domeésticos inteligentes e assistentes
digitais, fabricas inteligentes e dispositivos médicos inteligentes.

As fazendas inteligentes terdo sensores incorporados em todas as etapas do processo de cultivo
e em todos os equipamentos. Os sensores instalados nos campos coletardo dados sobre niveis de luz,
condigdes do solo, irrigagéo, qualidade do ar e clima. Esses dados vao voltar para o agricultor, ou
diretamente para AgriBots no campo. Equipes de robds percorrerdo 0os campos e trabalhardo de forma
autdbnoma para atender as necessidades das culturas, realizando fungdes de capina, rega, poda e
colheita guiadas por sua propria colecdo de sensores, navegacdo e dados de colheita. Os drones
percorrem o céu, obtendo a visdo panoramica da saude das plantas e das condi¢fes do solo, ou
gerando mapas que guiardo os robds, e ajudardo os agricultores humanos a planejar os proximos
passos da fazenda. Tudo isso ajudara a aumentar a producéo agricola e aumentar a disponibilidade e
a qualidade dos alimentos.

Bl Intelligence compartilhou suas previsdes de que os dispositivos de 10T instalados na
agricultura aumentardo de 30 milhdes em 2015 para 75 milhdes até 2020. Sob essa tendéncia, as
fazendas conectadas devem gerar até 4,1 milhdes de pontos de dados por dia em 2050 - a partir de
meros 190.000 em 2014.

Essa montanha de dados e outras informacdes geradas pela tecnologia agricola e a
conectividade que permite que sejam compartilhadas, serdo a espinha dorsal do futuro das fazendas
inteligentes. Os agricultores poderdo “ver” todos os aspectos de suas operagdes - quais plantas sao
saudaveis ou precisam de atencdo, onde um campo precisa de agua, o que as colheitadeiras estao
fazendo - e tomar decis6es informadas. E essa discussao so tocou na ponta do iceberg proverbial com
o foco em culturas vegetativas; ha uma onda igual de adog¢éo de tecnologia inteligente para criacéo
de animais, e muitos mais drones e robds para todos os aspectos da agricultura. Se cada fazenda no
pais se tornar uma fazenda inteligente, alcancar esse aumento de 70% na producéo de alimentos é
uma certeza.

3. CONCLUSAO

Devido ao processo continuo de evolugdo das areas que envolvem ou interagem com a
instrumentacdo eletrbnica, automacdo e robdtica, tais como, microeletrdnica, sensores,
computadores, telecomunicacBes e tecnologia da informacdo e da comunicacdo, o potencial de
inovacoes ainda é pouco explorado, o que acaba gerando um interesse geral pela ampliagdo do campo
de pesquisas na area.

Dentre as variadas formas de tecnologia existentes, as que mais sofrem pressdo para se
manterem atualizadas sdo as voltadas para a mecanica e automacao agricola, tendo em vista que o
foco nesta area €, em sua maioria, pelo aumento da produtividade e, para que se chegue neste objetivo,
de forma responsavel, é necessaria uma melhora ou viabilizacdo de processos, tais como: medidas
massivas de propriedades fisicas e quimicas do solo; acompanhamento da producéo vegetal e volume
de biomassa; planejamento de safra (o que plantar, onde plantar, quais produtos utilizar); medicéo e
acompanhamento de disponibilidade de &gua; identificacdo e monitoramento de pragas (doencas,
plantas invasoras, insetos), e identificacdo e monitoramento da salde e nutricdo animal. As
tecnologias que tem sido adaptadas, desenvolvidas e exploradas na agricultura para atender a essas
demandas, seja atraves do sensoriamento local ou remoto ou para a aplicacéo, carecem de modelos
de referéncia e padronizacdo, primeiramente, para viabilizar aquisi¢do, comunicagdo, integragdo e
manipulacdo de dados identificados ou georreferenciados, e, posteriormente, viabilizar a
transformac&o desses dados em informacGes que relacionem variaveis ou parametros diversos, como,
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por exemplo, dados de solo, atributos bioldgicos dos cultivos e pardmetros climatolégicos, para
suporte a tomada de decisdo (ROMANI, et al., 2003).

Por fim, ha que se ressaltar que, considerando as vertentes da criacdo de tecnologia e
desenvolvimento x competéncia e habilidade, chega-se a conclusdo que, conciliadas, ambas sdo
essenciais ao fortalecimento e sustentabilidade do setor agricola e agroindustrial no Brasil e demais
paises que desenvolvem tais atividades.
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